The Mathematical Explorer

The Mathematical Explorer - encyklopédia

http://www.mathematica.sk/Explorer/index.html

Encyklopédia "The Mathematical Explorer" je vyletom d 0 vzdialenej i
nedavnej historie matematiky a je vhodna pre kazdého , kto je
fascinovany matematikou a jej aplikaciami, nech je to amatérsky
matematik, u €itel €i Student.

Obsahuje vysvet lujuci text, ilustracie a interaktivne priklady na r6 zne
matematicke témy.
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Zamerom vyberu tém tejto interaktivnej encyklopédie je poukazat na Sirku
sucasnej matematiky ako vednej discipliny.

Su tu zaradené napriklad klasické temy Cistej matematiky
- Fermatova posledna veta
- Riemannova hypotéza
- Veta o Styroch farbach

a dalSie temy tykajuce sa aplikovatelnosti matematiky v modernom svete
- konStrukcia nerozlustitelnych kddov pomocou prvocisel
- pouzitie kontrolnych znakov na eliminaciu preklepov
- kapitola o fraktaloch, kde je ukazané, ako mézu byt krivky
vyplAiujuce Stvorec pouzité na priblizné rieSenie problému
obchodného cestujiceho.
- kapitola, ktora hovori, ze aj kolesa na bicykli mézu byt Stvorcové.
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Cielom tohto prispevku je informovat Citatela o lokalizacii
tejto encyklopédie, ktoru zrealizoval rieSitel'sky kolektiv v
ramci rieSenia projektu podporovaneho Ministerstvom
dopravy, post, telekomunikacii a informatiky Slovenskej
republiky v roku 2006.

Zaroven budeme prezentovat niektoré ukazky pochadzajuce
z tejto encyklopédie tak, aby sme Citatelovi ¢o najviac
priblizili mysSlienkové pozadie a spb6sob prace s touto
encyklopédiou.
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Prvo €isla, alebo tajomna a prekrasna postupnost' 2, 3, 5, 7, 11, .... Tato
kapitola rozprava historiu prvocisel od antického Grécka, ked bol po prvy raz
publikovany dokaz nekonecnosti mnoziny prvocisel, az po modernu teoriu
faktorizacie Cisel. Obsahuje aj mnohé dalSie zaujimavosti zo sveta prvocisel a
predovSetkym stale nedorieSenu otazku, ako husto su rozmiestnené prvocisla
na Ciselnej osi.

Kalkulus - konStantnost zmeny v teorii kalkulu je jednym z najvacsich
vytvorov fudskej mysle, ktory spaja krasnu tedériu s délezitymi aplikaciami. Tato
kapitola ukazuje zakladnu koncepciu derivacie, integralu a radov ato s
pouzitim numerickych vypoctov, symbolickych manipulacii aj geometrického
pristupu.

Slovenska verzia tejto kapitoly je rozsiahlejSia nez povodny anglicky original,
nakolko prekladatelia kapitolu doplnili o priblizne 20 normostran textu

a upravili terminologiu tak, aby zodpovedala obvyklej slovenskej terminologi

v oblasti kalkulu.
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Vypo €et €isla Pi predstavuje nikdy nekonciaci boj o kazdu dalSiu Cislicu.
NajznamejSia matematicka konstanta, Pi, bola Studovana uz od déb starych
Egyptanov. V tejto kapitole je mozné zoznamit’ sa s tym, ako Cislo Pi stale
dokaze prekvapit.

Stvorcové kolesa , alebo bizardny svet kolies sa zaobera otazkami ako
navrhnut cestu, po ktorej by sa mohol prehanat bicykel so Stvorcovymi
kolesami rovnako dobre, ako bezné bicykle po normalnej ceste? Tato kapitola
hovori o niektorych prekvapivych vlastnostiach obyCajného kolesa a snazi sa
ich zovSeobecnit do bizardnych konStrukcii, ako je napriklad vozik so
Stvorcovymi kolesami, ktory napriek tomu nehega.
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Moc kontrolnej ¢€islice hovori o pouziti modularnej aritmetiky, symetriach a
teorii grap. Ciarové kody, ISBN knih, VIN osobnych i nakladnych aut, sériové
Cisla bankoviek -vSetky tieto objekty obsahuju kontrolnu Cislicu pomocou ktorej
je moznée zistit, ¢i je prislusné Cislo platne. O tom, ako pomocou tychto €islic
mozno overit autenticitu pévodného Cisla hovori tatokapitola. Vysvetluje aj
niekolko schém, ako konkrétne tieto Cislice zabranuju podvodom a pomahaju
identifikovat nahodné preklepy a chyby.

Tajné kody , alebo matematika zahalena plastikom tajomstva. Historia je plna
snah zakryt urcité informacie pred zvedavym zrakom neziaducich osob. Tato
kapitola zoznami Citatefa s metédami kddovania, ktoré sa pouzivali od dob
starych Rimanov az po RSA metddu pouzivanu pre bezpecny prenos dat
prostrednictvom internetu.
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Zabavna matematika . Kapitola opisuje niektoré najznamejsie problemy tzv.
rekreaénej matematiky. Citatel sa tu zoznami s matematickymi metédami
Sherlocka Holmesa, ale aj s modernym matematickym repertoarom trikov a
hadaniek.

Objavovanie Escherovych dlazdic , alebo hra s periodicitou. Maurits Escher
vytvoril fantastické obrazky z jednoduchych vzorov, ktorymi je mozné vydlazdit
rovinu. V tejto kapitole sa Citatel dozvie, ako tieto vzorky vytvoril a taktiez sa
dozviete, preCo pokryvaju rovinu. Interaktivha encyklopédia umozni vytvarat
nekonecné mnozstvo takychto dlazdeni rovnakou metodou, ako to urobil
Escher.

Variacie ruzi , alebo miesto, kde sa matematika a umenie stretavaju. Tato
kapitola sa sustred'uje na vytvaranie zaujimavych obrazcov nazyvanych
"Maurerove ruze" a "Starove diagramy". M6zete v nej vytvorit zaujimaveé
obrazce vdaka skvelym grafickym moznostiam systému MATHEMATICA.
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Korytna €ia grafika , alebo korytnacia geometria, fraktaly a krivka vypliujica
Stvorec. Predstavte si geometricky objekt nachadzajuci sa v dimenzii 1.5849.
Predstavte si krivku, ktora prejde kazdym bodov krivky jednotkoveého Stvorca.
O takychto objektoch hovori tato kapitola, zoznamite sa aj s ich vlastnostami,
ktoré maju naprosto prekvapive praktické aplikacie.

Zakon Chaosu , alebo Feigenbaumov objav. Tato kapitola ukazuje
najr6znejSie grafy, ktoré vysvetluju myslienku Feigenbaumovej konStanty a
hlavné myslienky tedrie chaosu.

Posledna veta Fermatova . V kapitole najdete informacie o tom ako suvisia
diofantovské rovnice a snad najznamejsi matematicky problem. V roku 1995
Andrew Wiles z Princetonskej univerzity oznamil svetu, ze vyriesil
matematicky problém vzdorujuci Usiliu generacii matematikov od 17. storocCia -
slavnu Fermatovu poslednu vetu. Tato kapitola sa snazi spristupnit
matematiku, ktora sa za tymto problémov skryva.
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Riemannova hypotéza je asi najdolezitejSi nevyrieSeny problém sucasnostl.
Aj ked je tento problém sformulovany jazykom vysSej matematiky, ma svoje
korene v teorii Cisel. V tejto kapitole sa Citatel zoznami s historiou tohto
problému a dozvie sa o rade indicii, ktoré nas presvied€aju o pravdivosti tejto
hypotézy.

Neovyklé ¢€iselné sustavy . Mnoho fudi pozna i iné Ciselné sustavy ako je
desiatkova sustava. Niektoré z nich napriklad jedenastkova alebo
Sestnastkova nasli mnoho praktickych matematickych aplikacii, ale aj aplikacii
v pocitaCovej vede a mimo tieto odbory. Tato kapitola predstavuje niektoré
velmi exotické Ciselné sustavy vratane zmieSanych sustav a jednu vefmi
zaujimavu cCiselnu sastavu vhodnu na vyjadrenie Cisla Pi, ktora bola objavena
len nedavno a vyhodne bola pouzita na vypocet dalSich Cislic Cisla Pi a viedla
k novym prekvapivym algoritmom.
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Problém Styroch farieb. Je pocitacovy dokaz skutoéne dokazom? V roku
1976 Kenneth Appel a Wolfgang Haken oznamili, ze nasli dokaz 120 rokov
stareho problému znameho ako "problém Styroch farieb". Fakt, ze klGCovu
ulohu v ich dékaze hral pocita€ sposobil hlboké sklamanie a neddveru

v matematickej komunite. Tato kapitola hovori o tomto fascinujicom probléme,
zoznamuje s teodriou grafov a kombinatorikou, ktoré viedli k rieSeniu tohto
problému (vratane niekolkych slepych uliiek).
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