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•Historický vývoj

•Pohľad užívateľa
•Pohľad autora

•Statická matematika vs. 
dynamická matematika

Budeme hovoriť o ...



Historické okienko

• 1993 – prvé pokusy o umiestnenie matematických
textov na internete

• 1994 - W3C konzorcium (World Wide Web Consortium)
začalo pracovať na vytvorení kódu 
pre prezentáciu matematiky na webe

• 1998 – 2002  - čiastkové riešenia
• 2001 – Internet Explorer 5.5 + Mathplayer, Amaya
• 2001 – MathML kód pre zápis matematiky
• 2002 – Internet Explorer 6.0 – behaviours

Netscape 6.0, Mozilla 1.0, Amaya

ZAVEDENIE   JEDNOTNÝCH
ŠTANDARDOV



HTML  platforma

Ak chceme hovoriť o dynamickej matematike musíme 
najskôr vyriešiť otázku zobrazovania matematickeho

textu. Zobrazenie matematického kódu je veľmi 
zložitý mechanizmus, ide o komplikovaný druh textu.

Je nutné, aby zobrazenie textu zabezpečoval samotný 
prehliadač. 

1. úloha lokalizovať kód matematického 
textu na stránke

2. úloha korektne zobraziť mat. kód 



HTML  platforma

Úloha lokalizovať kód matematického textu na 
stránke bola riešiteľná štandardizáciou tak, aby 
autor mohol vytvoriť dokument, ktorý bude 
pracovať na všetkých platformách.

Druhá úloha je však už veľmi závislá od 
samostatného prehliadača.



<math 
xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML">
<mrow>
<mo>&#x222b;</mo>
<mfrac>
<mrow>
<mn>3</mn>
<msubsup>
<mi>x</mi>
<mrow></mrow>
<mn>2</mn>

</msubsup>
<mo>+</mo>
<mn>2</mn>
<mi>x</mi>
<mo>-</mo>
<mn>1</mn>

</mrow>
<msubsup>
<mi>x</mi>
<mrow></mrow>
<mn>2</mn>

</msubsup>
</mfrac>
<mi>d</mi>
<mi>x</mi>

</mrow>
</math>



Rendering matematiky

PROBLÉMY

Software predpokladal, že matematický text bude 
vytváraný minimálne na úrovni paragrafu v dokumente.

fi
• kontrolery nekomunikujú dostatočne 

s matematikou v rámci textu
• problémy s veľmi pomalým načítavaním stránok 

problémy so zarovnávaním
• problémy s veľkosťou matematického textu 

v pomere s ostatným textom 
• problémy s tlačením matematických znakov a 

symbolov.



Rendering matematiky

Nová generácia browserov – Internet Explorer 6.0, 
Netscape 7.0, Mozilla 1.0...

Používajú technológiu technológiu nazývanú
„behaviors“, ktorá povoľuje nízko-úrovňovú integráciu 
medzi pridávanými komponentami a operačným 
systémom.

S pomocou „behaviors“, je možné pridať ku browseru
komponenty, ktoré eliminujú napr. problémy 
s formátovaním matematického textu. 



Rendering matematiky

MathPlayer

•Plug – in  pracujúci na báze technológie behaviours.
•Produkt firmy Design Science Inc. 
•Free software a nájdete ho na adrese 

http://www.dessci.com. 
•Jednoduchá inštalácia a malý rozsah tohoto plug-inu

Pri používaní IE, MathPlayer zabezpečí väčšiu 
čitateľnosť, prirodzenú kvalitu a dostatočné
formátovanie matematického textu. Inštalácia obsahuje 
aj všetky fonty potrebné pre správnu interpretáciu 
matematických symbolov. 



Rendering matematiky

Netscape 7 a Mozilla 1.1

Výhoda:
•Podpora MathML kódu zabezpečovaná

priamo v tele prehliadača
•Dostatočná rýchlosť a kvalita zobrazovania

fi
matematický text je zobrazovaný v podobnej 
kvalite ako ostatný text. 

Nevýhoda:
Väčšina užívateľov je však nútená manuálne 

doinštalovať do systému potrebné matematické fonty



STATICKÁ
MATEMATIKA

versus

DYNAMICKÁ
MATEMATIKA



Statická matematika

Statické dokumenty sú tie, v ktorých sa matematický text 
objavuje len ako časť celkového textu a nemení svoje 
vlastnosti v reakcii na akcie čitateľa. Všetky webovské
verzie tlačených dokumentov patria do tejto kategórie. 

Dynamická matematika

interaktívne reaguje na akcie čitateľa/užívateľa
stránka je vlastne generovaná a aktualizovaná na základe 
jeho aktuálnych požiadaviek čitateľa/užívateľa



Statická matematika

Dominantná vlastnosť

- prístupnosť a čitateľnosť užívateľom (s ľubovoľným 
prehliadačom a na ľubovoľnej platforme). 
- malý objem dát t.j. rýchle načítanie stránok

najvýhodnejšie zobrazovanie textu vo forme
HTML + GIF – staré prehliadače 4.0 a menej, 
HTML + MathML kód + MathPlayer – IE > 4.0
PDF  dokumenty
XML + MATHML 



Ukážka konverzie

2 2 1
1

b

a

x x dx
x
+ +
+∫

Konverzia matematického textu do rôznych formátov:

Zdrojový dokument vo worde:

A teraz vložíme do textu nejaký matematický symbol: 

.Text bude pokračovať. Všimnite, si že

tento text je zarovnaný na stred.







Dynamická matematika

Najčastejšia kategória matematiky
- každodenná matematika

• školské úlohy
• preverovanie vedomostí
• jednoduché výpočtové úlohy (prepočet kurzov), 

jednoduchá kalkulácia (cenové ponuky)
• interaktívne obchody a pod. 

DOMINANTNÁ VLASTNOSŤ - INTERAKTIVITA. 

Matematický dokument musí byť prispôsobiteľný
požiadavkám užívateľa – stránky musia byť interaktívne 
generované podľa jeho akcií. 



Dynamická matematika

WebMathematica

Wolfram Research vyvinul technológiu MATH LINK
možnosť využitia výpočtových schopností
Mathematice v prostredí iných programov. 
(Link pre Word a pre Excel)

Dôležité okamihy
• integrácia technológie Javy do MathLinku
• vytvorenie MSP technológie.
• adaptácia MSP na JSP technológiu

Technológia Mathematica Server Pages (MSP) je 
založená na technológii Javy – servlety



Čo to je webMATHEMATICA?

• je jednoduchý spôsob, ako vytvárať interaktívne 
výpočty na webe

• táto unikátna technológia umožňuje vytvárať
interaktívne stránky, ktoré môžu využiť výpočtové
schopnosti MATHEMATICA v plnej šírke

• užívateľ potrebuje len štandardný prehliadač –
browser, pre zadávanie výpočtov a získavanie 
výsledku



Prečo prístup cez internetový
prehliadač?

• Prehliadač umožňuje jednoduché ovládanie, 
predstavuje známe prostredie pre užívateľa

• Prehliadač umožňuje jednoduchý prístup 
odkialkoľvek

• Existuje mnoho profesionálnych tvorcov web 
stránok

• Existuje niekoľko web technológií, ktoré je 
možné použiť pre doplnenie prostredia 
webMathematice (PHP, ASP, Java Scripts)



MATHEMATICA vs. 
webMATHEMATICA

• Obe sú založené na rovnakej technológii, ale
- používajú iné užívateľské rozhranie
- sú určené inej cieľovej skupine užívateľov

• webMathematica umožňuje prístup do svojho 
prostredia cez web browser, pozná všetky príkazy 
MATHEMATICE

• užívatelia nemusia poznať prostredie 
MATHEMATICE

• užívatelia nemôžu meniť pripravené prostredie



MATHEMATICA  vs. 
webMATHEMATICA

• webMATHEMATICA je vhodná pre distribuované
prostredie – je to výhoda daná webovou technológiou

• webMATHEMATICA je vhodná pre nasledujúcu 
schému použitia:

• matematici/analytici môžu v MATHEMATICE
vytvárať modely
• inžinieri ich budú len spúšťať v prostredí webu.



Ako to funguje ?

AKO TO FUNGUJE?

Moderné web servery podporujú technológiu servletov
prirodzene.

JSP technológia umožní, aby HTML stránka obsahovala 
aj špeciálne príkazy emulujúce systém Mathematica.

JSP skripty (časť stránky) umožnia použiť príkazy 
programového systému Mathematica, realizovať výpočet 
a výsledok vrátiť na www stránku. 
Užívateľ využije Mathematicu nainštalovanú na web 
serveri. 



webMathematica
je založená na dvoch štandardných Java technológiách

• Java Servlet
Servlety sú špeciálne programy v Jave, ktoré je možné
spúšťať cez prostredie web prehliadača. Obvykle sa

nazývajú "servletcontainer" niekedy "servletengine".

• Java Server Pages (JSP)
Pri použití JSP sa podobne ako v ASP, alebo v PHP 
priamo do HTML kódu zapisujú príkazy. Tieto príkazy sú
zapísané v programovacom jazyku Java. 
Špeciálny servlet sa stará o to, aby bola JSP vždy po svojej
modifikácii automaticky preložená do byte-to-byte kódu.

webMATHEMATICA   
technológie



webMATHEMATICA   technológie

1. Webový prehliadač posiela požiadavku
na webMathematica server.



webMATHEMATICA   technológie

2. webMathematica server aktivuje
Mathematica kernel (jadro) nainštalované
na serveri.



webMATHEMATICA   technológie

3. Mathematica kernel uskutoční výpočet.



webMATHEMATICA   technológie

4. webMathematica server ukončí aktiváciu
Mathematica kernelu.



webMATHEMATICA   technológie

5. webMathematica server zašle výsledky
späť webovému prehliadaču.



Prečo používať
webMATHEMATICU?

<msp:evaluate>
If[MSPValueQ[$$expr], 
MSPFormat[MSPToExpression[$$expr],MathMLForm],

MSPFormat[ ( x^2 ), 
MathMLForm]]
</msp:evaluate> =  <input type="text" 
name="result" size="15" border="0"

value = "<msp:evaluate>   
MSPValue [$$result, "2 x"] </msp:evaluate> "

/>
<msp:evaluate>

result1 =MSPToExpression["2x"];
If[ MSPValueQ[ $$result],

result1 = MSPToExpression[ 
$$result]];
</msp:evaluate>
<br />



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

Technológia webMATHEMATICE je
jednoduchá a logická

Pri reálnom používaní a vytváraní dynamických 
stránkok  je nutná

- podrobná znalosť HTML kódu (XHTML)
- princípu tvorby www stránok.



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

Nie je problémom vytvoriť v prostredí
MATHEMATICE nootebook, ktorý dokáže 

požadovaný výpočet zrealizovať.

Reálny problém  je vytvoriť k nemu duálnu 
HTML stránku, ktorá bude zabezpečovať kroky 2 a 

4 z predchádzajúceho popisu. 

Stránka musí obsahovať formuláre, ktoré umožnia 
zaslať zadané informácie na server, overenie ich 

správnosti, odovzdanie a transformáciu 
zadaných dát.



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

VÝHODY:
- jednoduchá inštalácia
- pre jednoduché stránky nie je nutná podrobná
znalosť HTML kódu

NEVÝHODY:
- pre zložitejšie stránky je jeho použitie
obmedzené
- neuľahčuje výrazným spôsobom situáciu



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

Princíp  práce

1. vytvoriť JSP súbor, 
paleta umožňuje uložiť notebook priamo do formátu 
JSP
je uloženie vytvoreného notebooku vo formáte JSP. 

2. vytvoriť statickú stránku,
do vytvoreného XML súboru pribudli príkazy 
zabezpečujúce spracovanie servletom. Sú to nasledujúce 
príkazy:

<%@ page language="java"  %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>



3. Interaktívnosť stránok dokážeme najjednoduchšie
zabezpečiť pomocou formulára. 

webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

Jednoduchý príklad:
<p class="Title">
Example 02 - simple form
</p>
<form action="" method="post">

i=
<msp:get name='i' type='String' value='MSPValue[$$i,"-Pi"]' 
/>
<input type='text' name='i' size='10' value='<%=i%>' /> 
<msp:evaluate>
If[ MSPValueQ[ $$i],i=MSPToExpression[ $$i]];</msp:evaluate>

j=
<msp:get name='j' type='String' value='MSPValue[$$j,"Pi"]' 
/>
<input type='text' name='j' size='10' value='<%=j%>' /> 
<msp:evaluate>If[ MSPValueQ[ $$j],j=MSPToExpression[ 
$$j]];</msp:evaluate>

Plot[Sin[x],{x,i,j}]
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Evaluate" /> 
</form>
...



Jednoduchý príklad - riešenie:

webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

ZÁVER:

• webMathematica Author Tool je uľahčenie 
tvorby JSP dokumentov 

• môžu ho využiť jednak začiatočníci, ale aj 
pokročilí užívatelia systému



webMATHEMATICA
AUTHOR TOOL

Spôsob využitia:

•začiatočník dokáže vytvoriť jednoduché formuláre a 
následne dynamické jsp skripty, aj bez znalosti tagov 

používaných pri tvorbe HTML. 

• pokročilý užívateľ bude pravdepodobne využívať
tento balík len na urýchlenie svojej práce. Všetky 
základné preddefinované šablóny, ktoré tento nástroj 
poskytuje dokáže vytvoriť aj priamou editáciou, 
pohodlnejšie je však kliknúť na tlačítko v palete.





















Zaujímave adresy:

http://www.wolfram.com/products/webmathematica/index.html

http://www.xmath.sjf.stuba.sk

http://www.xmath.org/pilotcourse/index.html



Ďakujem  za  pozornosť.
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