webMathematica

Clanek pro ¢asopis Automatizace

Ladislav Prskavec

Katedra elektroenergetiky, Fakulta elektrotechniky CVUT, Technicka 2, 166 27 Praha 6
Email: xprskave@fel.cvut.cz, Web: http://prskavec.zde.cz

Abstrakt: Clinek pojednava o produktu fy Wolfram Research webMathematica [1]. Ukazuje rozdily
mezi stavajicim programem Mathematica a novym produktem webMathematica. Mathematica je
Siroce znamy program pro technické a védecké vypocty, nejnovéji je ve verzi 4.2, nova verze prindasi
dalsi rozsireni stavajici produktu jako napr. prinasi nové funkce a vylepSenou konektivitu s Javou,
XML, webem a dalsi [2].

1. Uvod

Produkt webMathematica ndm umoznuje pienést vytvoiené notebooky z programu
Mathematica na web. Lidé, co pouzivaji Mathematicu pro svoji praci, poskytnou vysledky svoje
prace ke zverejnéni a prohlizeni i lidem, co nemaji Mathematicu, vystaci si s webovym prohlizeCem
(Internet Explorer 5 a 6, Netscape Navigator 5 a 6).
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Example 01 - Plot

Plot{{x~2, 6*sin(s1}, {x, i, Pi}, Hloc::vle"-;;]{]GravLe\fBl[U]. Hua[0]}, AxesLabel < {"x",
'

- Graphics - 3]

T
Plot3D[Sin[x¥], {x, 0, 4}, {y, 0, 4}, PlotPaints - 40, Mesh - False, i * raa
FaceGrids — Al1, AxesLabel - {"Length' , "Width', "Height" }]: -

PlotdD[Sin(x v], (%, 0, 4}, {v, 0, 4}, PlotPoints = 40, Mash -= Falze FaceGrids -= All,
AmesLabel -= {“Length”, “Width”, "Height"111
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Obr 1.1 - Priklad 1 v Mathematica 4.2 _Obr 1.2 - Priklad 1 ve webMathematice

Na obr.1.1 je vidét Mathematica notebook, ve kterém je tento jednoduchy piiklad:

Plot[{x"2, 6*Sin[x]}, {x, -Pi, Pi}, PlotStyle -> {GayLevel [0],
Hue[ 0]}, AxeslLabel -> {"x", "y"}]

Plot3D) Sin[x y], {x, 0, 4}, {y, 0, 4}, PlotPoints -> 40, Mesh ->
Fal se, FaceGids -> All, AxesLabel -> {"Length", "Wdth",

"Hei ght"}];

Piiklad 1 - Mathematica Notebook




Na obr. 1.2 je vidét priklad 1, jak ho umi zobrazit webovy prohlize¢, kdyz ho vytvofime pomoci
MSP (Mathematica Server Pages). Obdoba notebooku ve webMathematice je webova stranka
v HTML kombinovand s Mathlet tagy (vyznacené v kodu cervené) a koédem v Matematice
(vyznacené v kodu zelen¢).

<hl al i gn=cent er>Exanple 01 - Plot</hl>

<hr >

<di v align=center class=sZakl adni >Plot[{x"2, 6*Sin[x]}, {x, -Pi,
Pi}, PlotStyle -> {GayLevel [0], Hue[O]}, AxesLabel -> {"x",
"y"}] </ div>

<di v align=center>

<%vat hl et MSPShow{ Pl ot [ {x"2, 6*Sin[x]}, {x, -Pi, Pi}, PlotStyle ->
{GayLevel [0], Hue[O]}, AxeslLabel -> {"x", "y"}]] %

</ di v><br ><br >

<di v align=center class=sZakladni>Plot3D[Sin[x y], {x, 0, 4}, {y,
0, 4}, PlotPoints -> 40, Mesh -> Fal se, FaceGids -> Al, AxesLabel
-> {"Length", "Wdth", "Height"}]]</div>

<di v align=center>

<%t hl et MSPShow| Pl ot 3D[ Sin[x y], {x, 0, 4}, {y, 0, 4},

Pl ot Poi nts -> 40, Mesh -> Fal se, FaceGids -> All, AxesLabel ->
{"Length", "Wdth", "Height"}]] %

</ di v>

Ptiklad 1 - MSP skript

2. Dalsi priklady a moznosti

Pokud bychom pouzivali webMathematicu jen pro reprodukci notebooktl tak ndm to mnoho
nepiinese. Hlavni vyhodou je moznost pfidani webovych formulait, to umozituje modifikovani
vstupnich veli€in pro vypocet realizovany webMathematicou. Na obr. 2.1 je ptiklad pro vyuku o
Fourierovych fadach a tam pomoci formuléit si studenti mohou modifikovat frekvenci, amplitudu
jednotlivych harmonickych, ménit pocet harmonickych a dalsi.
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Obr. 2.1 - Priklad 2

V MSP skriptu druhého ptikladu je vidét, ze piibyly do kodu ¢asti, obsahujici webovy
formulat (modry text), a dale obsahuje skript jazyk HTML, Mathlet tagy (Cerveny text) a ptikazy




Mathematici (zeleny text). Protoze pouzivame formuléafe, musi se pouzit syntaxe pomoci ptikazu
MSPBlock, kterd ndm umoziuje praci s daty odeslanymi z webového formulate.

<form action="ex03 plot2" method="post">

Function:
<input type="text" name="fce" align="left" size="24" value =
"<$Mathlet MSPValue[ $$fce, "{x*2,6*Sin[x],Tan[x]}"] %>">

PlotStyle:

<input type="text" name="style" align="left" size="50" wvalue =
"<%Mathlet MSPValue[ $$style, "{RGBColor[0,0,0], RGBColor[1,0,0],
RGBColor[0,0,1]}"] %>">

<h3 align=left>Results</h3><div align=center>

<%Mathlet MSPBlock[{$$fce,$Sran,$$xlab,$Sylab, $$style, $S$Ssize},
MSPShow[Plot[$$fce, $$ran, PlotStyle -> $$style,ImageSize-
>$$size,AxesLabel -> {$$xlab,$S$ylab} 1] 1 %>
</div><br><br><hr>

<input type="submit" name="btnSubmit" value="Evaluate">
</div></form>

Priklad 2 - MSP skript

Na dal$ich obrazcich jsou dalsi moznosti uziti za pomoci webovych formulafi, pfiklad na
obr. 2.2 ukazuje, jak se d4 udélat jednoduchy graficky kalkulator pro kresleni riznych 2D funkci.
Na dalsim ptikladu (obr. 2.3) je vypocet vlastnich ¢isel matice.

A T T T S izt ED

ok gy Bhees Qibed fetoe Wovsbds

) - W] ] e e e S R

- s
[V - P mp————— =] v e

ety ] ] et sbary ] Wbt P — L.

Example 03 - Plot (secon.d variant)
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Example 04 - eigen values
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Obr. 2.2 Obr. 2.3
V literatufe na konci ¢lanku je uvedena fada odkazii na rtzné stranky, které vyuZzivaji
webMathematicu, jak pro védecké a vyukové, tak i pro komercni ucely. Moznost vyzkouset si
webMathematicu ma majitel Premier Service automaticky, protoze dostane na pozadani zdarma
k vyzkouseni webMathematicu Amateur (vlastnosti jsou proti verzi Professional omezeny viz.
informace na strankach fy Wolfram Research [3]).

3. Technologie MSP

Technologie MSP [4] (Mathematica Server Pages) je zalozena na Javé a proto funguje na
vSech podporovanych platformach. Mam zkuSenosti s provozem na Windows 2000/XP za pouziti
webového serveru Apache (1.3.x), servletového serveru Tomcat (4.0.4) a za pouziti JDK (j2sdk




1.4.01). Testovano bylo i pouziti na Linuxu, kde se to po urcitych potizich hlavné s Javou a XFree
autorizaci podafilo produkt uspésné zprovoznit.
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Na obr. 3.1 je schéma technologie MSP, vSe zafind a kon¢i u webového prohlizece
(browser), ktery vysila pozadavek (request) na MSP servlet, ktery zpracuje stranku za pouziti jadra
(kernel) Mathematici (Mathematica umoziiuje bézet na vice procesorech a to umozni mit vice
kerneld spusténych a piidélovat je dle pozadavkih MSP servletu). Po zpracovani se zpracovany
pozadavek odesle ke zobrazeni webovému prohlizeci (response).
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webMathematica - Internetové priklady

http://www.calc101.com,

http://integrals.wolfram.com,

http://www.hostsrv.com/,

http://faculty.uml.edu/klevasseur/webmathematica/,

http://www.higgins.ucdavis.edu/webmath.php,

http://www.optics.arizona.edu/jcwyant/math.htm,

http://www3.kawase-h.ed.jp/webMathematica/MSP/JLMyProj/Calculation.




