16 -x* 1-log(x+3)

Urcete D (f) funkce f (x) = +
log(x—-1) arctan(x-—3)

Podminky
16-x*=0 log(x-1)#0 x-=1>0 x+3>0 arctg(x—3)#0
16 = x? log (x - 1) # logl [x>1] [x > -3] [x # 3]
X<z+4 x—-1+1
x € (—4; 4) [x # 2]
tan(x) arc tan(x)
I [ I e
1 ar 1
l 2} l
- I p 4 Py 2 4
- -3 I 3 m
1 _2} 1
al )
[ p et

D) = (-4 HUx+21U @ 00) U (=35 00) U {x # 3}
D@ =TL2UEZ3)HUGD

Urcete D (f) funkce f (x) = +1n (4 - x°)
Podminky
X+5
=0 x=3%0 4-x*>0
x—3
nulové body [x # 3] 4> x>
=53 X< +2
X € (—o0; =5) U (3; o0) X € (=2;2)

D(f) = (-o0; =5) U 3 00) U {x#3} U (-2;2)
D) =¢



Urcete D (f) funkce f (x, y) =

4-2x-y
\J 2y+x+4

Podminky
4-2x-—
Y>0

2y+x+4

nulové kfivky

® y=4-2x (pfimka)
® 2y=-4-x

X
y=-2- > (primka)

Pfimkay=4-2x:
x=0=>y=4 [0;4]
x=2=y=0 [2;0]
Do grafu patti

+2P+(y-2f =4

+log(x2+4x+y2—4y+4)

2y+x+4+0

X 4dx+y? -4y +4>0

[(C+4x+4)-4]|+[{y*-4y+4)-4|+4>0

Pfimkay = -2~ 7:
x=2=y=-3 [2;-3]
x=-4=2y=0 [4;0]

Do grafu nepatti kviili 2. podmince

Z jednotlivych oblasti vybereme bod a dosadime do prislusné podminky. Bude-li vysledek podmince vyhovovat, dana

ovlast do defini¢niho oboru patfi.

x+22+(y-27-4>0
xX+27%+(y-27°>4

(x + 2)2 +(y - 2)? =4 (kruZnice)

Kruznice (x + 2)2 +(y - 2)2 =4
r=2,5[-2; 2]

Do grafu nepatii kviili 3. podmince



bod [-1; 1]
12 +4.(-1*+12-41+4>0

-2# 0 podmince nevyhovuje = oblast do grafu nepatii

bod [1; 1]
4-2.1-1
2.1+1+4 =0

% =0 podmince vyhovuje = oblast do grafu patii

bod [3; 0]
4-2.3-0
2.0+3+4

2 , . »
- #0 podmincenevyhovuje = oblast do grafu nepatfi
atd.

Najdéte inverzni funkcik f (x) =2 + Vx -3 aurceteD (f"l) aH (f"l)

Podminky
x-3=0
[x = 3]
Df)=H (f_l) = (3; oo)

Funkce, kterou pocitdame ma takovyto pritbéh
y-2=0
[y=2]
Hf =D (f_l) =(2; oo)

12-

100




Vyjadfime ze zadani neznamou x a ziskdme tak inverzni funkci

y=2+4x-3
y—-2=4x-3
(y - 2)2 =x-3
x=(y-2"+3
Prohodime neznamé, aby zapis odpovidal konvencim

1l y=(x-2"+3

Na vhodném intervalu najdéte inverzni funkci k f (x) =

5 — cos (E — %) aurete D (f")aH(f)

Funkce neni prosta na celém definiénim oboru, proto sizvolim takovy interval, na kterém prostabude: 0 < <7

X
2

Prostd funkce : kazdému x musi byt pfitazeno jedineCnéy, nemiizesestit, Zeby pro dvé riiznd x byla stejnd funkcéni hodnota.

Podminky
X 7 X 7
———=0 —— ==
2 6 2 6
X X n
- > — — <7+ -
2 6 2 6
bg x 7
[x= -] -
3 2 6
7
x= ]
3
" n 7r
:>D(f)=H(f_):<—; —>
3 3

Vyjadfime ze zadani nezndmou x a ziskdme tak inverzni funkci

s (x ﬂ')
=5-cos|——-—
Y 2 6

s (x ﬂ)
-5=—-cos[--—
Y 2 6

. (x 71')
—y=cos|——-—
Y 2 6

arccos(5—y) =

2

N X o N

n
arccos (5 —y) + g =



T
x=2. (arccos(S—y)+ E)

Prohodime nezndmé, aby zapis odpovidal konvencim

-1 . _ T
f(x):y=2.arccos(5-x)+ g

H@H=D(f')=(; 6)
Tojevidétzgrafu: cosmaH (fyna(-1; 1) azdeje graf posunuty o 5nahoru ... tedyna (4; 6)

Y
5 —cos(— - —)
2.6

2r
~. AN 1 ,~ . Cos(x) .-
N / \ [N / N /
\ / \ / "\ / \ /
| | / | | // ! | / L | I
/ /
\ \ T\ 7x )
-4n "\ -3n/ 2x ' -m ' T T 2n 2\ 3x, 4n
7/ /
Nov Nov 1k \\// o

5 ] 3x*+2x-5
Urcete rovnice asymptot grafu funkce f (x) =
X
Podminky
[x # 0]

V tomto bodé by se mohla nachazet svisla asymptota ... Dokazeme to tak,
zjistime limitu funkce v tomto bodé, tj v bodé 0 (respektivev 0" nebov 07, stacisivybratjeden pfipad)

3x2+2x-5 -5
Iim —— = =

= — ==00
x—0" X ot
3x*+2x-5 -5 o " )
lim ——— = o =400 stacivzdy ovéfitjen z jedné strany
x=0~ X -

Limita jde vZdy k nekonecnu = v tomto bodé asymptota skutecné je ama predpisx = 0

Nyni zjistime, zda ma funkce jeSté néjaké asymptoty

3x242 x=5 3x%2 . 2x 5 2 5
. T oBeax-5 g to g Lo
k= 1lim — = lim = lim —— = lim = lim =3
x->*o0 y X—>+00 X X— 00 XZ X—>+00 ﬁ X—>+00 1
XZ
5
~(3x*+2x-5 o 3x*+2x-5-3x*  2x-5  2-%
q=lim f(x) -kx) = lim | —— -3x|= lim = lim = lim
X—=+o00 X—>+00 X X—+00 X X—+00 X X—>+00 1

Druha asymptota ma piedpis y =3 x + 2




1
Urcete rovnice asymptot grafu funkce f (x) = x = 3arctg(x + 1) + —
X

Podminky
[x # 0]
V tomto bodé by se mohla nachazet svisld asymptota ... DokaZeme to tak,

zjistime limitu funkce v tomto bodé, tjvbodé 0 (respektivev 0" nebov 07, stacisivybratjeden pfipad)

1 3n
lim|x-3arctg(x+1)+ —|=——+c0o =00
x-0* X 4

Limita jde k nekonecnu = vtomto bodé asymptota skutecné je a ma predpisx =0

Nyni zjistime, zda ma funkce jesté néjaké asymptoty

f(x) X—3arctg(X+1)+§ -arctg(x+1) 1
k= lim — = lim =limfl-—————+ —|=1-0+0=1
x-*00 x X—>+00 X X—> %00 XZ XZ
1 1 3n 3n
q=lim (f(x) —kx) = lim |x-3arctg(x+1)+ — —x|= lim [-3arctg(x+ 1)+ —|=0+ — =+ —
X—+o00 X—>+00 X X—+00 X 2 2
3x 3x
Druha a tfeti asymptota maji predpis y = x + > ay=x-— >
10
5]
-10t

Napiste rovnici tecné roviny k roviné z =

ln\/9x2—2y3 vbodeT[1; -2, ?]

Vypocteme tieti soufadnici bodu T (dosadime do rovnice zndmé soufadnice bodu T)

InV9.1-2.(-2° =Iny9+16 =In5 = T[1; -2; In5]

0z 1 1 1 9x 9x

— = . 18x = . =
2 3

ox \/9x2—2y3 2\/9x2—2y3 \/9X2—2y3 \/9X2—2y3 9x2 -2y
0z 9x 9.1 9 9
—(D=—1,-2)= = = _
9x 9x*-2y? 912-2.(=2 9+16 25
6_2_ ! ! ( 6y2)— 1 -3y? a 3y?

- ' ~ B ’ T g2 3
9y \/9x2—2y3 2\/9x2—2y3 \/9x2—2y3 \/9X2—2y3 9x* -2y

3y? 3.(-27 12 12

0z
—(D=-—"-—-0L-2= = —
dy 9x2-2y° 9.17-2.(-2° 9+16 25




- z z
Normalowy vektor tecnéroviny: n =| — (T), — (T), -1
x ady

Vynasobime — li vektor libovolnym ¢islem,

vektor se nezmeéni. Pro snazsi pocitani si normalovy vektor vynasobime ¢islem 25

n =9, -12, —25)

Obecnd rovnice roviny : ax +by +cz +d =0, kdea, b, c € 1_1) =@, b c)ax, y z € Tlx; y; z]

z:9x-12y-25z+d =0
Vypoéitame d
Tey:91-12.(-2)-25.In5+d =0
9+24-25In5=-d

d=25In5-33
z:9x—-12y-252+25In5-33=0

Parametrickd rovnice ptimky (normdly): x =x +a.t

y=y+bt
z=z+ct

,kdea, b, ¢ E;l) =@ b c)ax, y z €Tlx y; z]

x=1+9t
y=-2-12t
z=1n5-25t

10-10




Urcete monotonost a extremy funkce f (x) = arc tg

Podminky
[x # 0]
1 -2 -3 -x)2x 1 x> - 6x x2 —6x
foa= 2 4 - 2 P 2
1+(3;2X) X 1+ (3;?) X x*+(3-x)

Z citatele uréime nulové body, tzn. postavime ho rovny 0

xX-6x=0

x(x-6)=0
® x=0
® X=6

nulovébody: 0; 6

Na zacatku nam ale vysla podminka, Zex # 0

Vytvorime tedy jednotlivé intervali podle nulovych bodt
® (—c0;0)

® (0 ;6)

® (6 ;00)

3—x

X

Z kazdého intervalu si vyberemelibovolné ¢islo a dosadime ho f' (x). Pokud je vysledek

f () >0 .. funkcejenatomtointervalurostouci
f () <0 .. funkcejenatomto intervalu klesajici
-D*-6.(-1) 7
f'(-1)= = — >0 rostouc
D' +E-D? 17
12-6.1
Q)= —=-1 <0 Klesajici
1*+3-17
9?2-69 3
f'09) = > (0 rostouci

91 (3-97 733

(=00;0) ... f'(x)>0 ... rostouci
(0 ;6) . £'(0) <0 .. Kklesajici

(6 ;) ... f'(x)>0 ... rostouci

Kdyz si funkci jednoduse pfedstavime, pozndme, ze v bodé6 md minimum.




Skutecny priibéh funkce

15
5L 3-x
arctg
2
1 1 1 |
-40 -20 01 &—2 4

Uréete Tayloriiv rozvoj 3. stupné funkce f (x) = x.e* *vbodéa = 2

Vypocitame funkéni hodnotu v bodé 2
fQ)=2.e>2=2

Chceme Taylortiv rozvoj 3. stupné,

tzn. provedeme derivace do tfetitho fadu a vzdy vypocitame funkéni hodnotu v bodé 2
£'(x) = X+ xe? X (=1) = 27X — xe? X

f'@=1-21=-1

£ (x) = —e? X — XX 4 xe¥ X

f'"2=-1-1+2=0

£ (x) = XX + X + X + xe? X (1) = 3e¥ X — x>

f"2)=3-2=1

PakuZz jen dosadime do vzorce pro Tayloriiv polynom
@ [ (@ 7@ f* (@)

(x —a) + (x—a)2+ (x—a)3+...+
1!/ 2/ 3/ n!

x-a)" +R,

f@®=f@+

1 , (x-2)° x-2)°
x.ez"‘=2—1(x—2)+g(X—2) =2-x+2+ p =4-x+ .

x-2)°
x.eX X =4-x+

Taylorav polynom

500 -




